@ BUNDESREPUBLIK 
DEUTSCHUVND 




DEUTSCHES 
PATENT AMT 



Offenlegungsschrift 
©DE 3040784 Al 



@ Aktenzeichen: 
(g) Anmeldetag: 
@ Offenlegungstag: 



J) Int. CI. 3: 

C 23 C 3/02 

C 25 D 5/54 
C 09 D 5/24 
C 09 D 5/38 



P 30 40 784.2-45 
29. 10.80 
6- 5.82 



1) Anmelder: 

Schildkrot Spieiwaren GmbH, 8057 Eching, D£ 



(Q) Erfinder: 

Gruber, Bruno, 8031 Puchheim, DE 



Prufungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 
@ Verf ahren zum elektrolytlschen Beschichton von Oberfiachon und hierzu geeigneter Leitfack 




304078A 



Verf ahren nach Ansprucli 1, dadurcli gekeaa- 
z e i c h n e t , dafi a Is Piilver Eisenpulver, Zinnpulver 
Oder Zinkpulver verwendet wird. 

Verf ahren nach Anspruch 1 Oder 2, dadurch ge- 
kennzeichnet, dafi die Bilverkonaentration 
zwiachen ca. 5 sA und hochstens ca. 250 g/l Suspensions- 
mitt el betragt. 

Verf ahren nach einem der Anspruche 1his5, dadurch 
gekennzeichnet, daBmandem Pulver Dis- 
pergierungsmittel, heispielsweise hochclisperse Kieselsaure, 

beimischt. 

Verf ahren nach einem der vorhergehenden Anspruche, d a - 
durclx gekennzeichnet, dafi man dem 
Bilver Graphitpulver beimischt. 

. Verf ahren nach einem der vorhergehenden Anspruche, da- 
durch gekennzeichnet, daBmandas 
aibstrat als fonabare Masse ausbildet, der das Bilver. bei- 
gemischt wird und die nach dem AushSrten elektrolytisch 
teschiclitet vird. 

. Verfahren nach Anspruch 6, dadurch gekenn- 
zeichnet, daBdas maxLmale Gevdchtsverhaltnis 
Metallpulver/formbare Masse 1 t'l betragt. 

. Leitlack zur Verwendung in einem Verfahren nach einem der 
Ansprttche 1 bis 7 » der ana einem Anstrichstoff besteht, 
in dem ein Metallpulver suspendiert ist, dadurch 
gekennzeichnet, daBein Pulver eines un- 
edlen Metalls in einer solchen Konzentration suspendiert 
ist, daB der Lack im trockenen Zustand noch nicht leit- 
fahig ist. 
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Es ist kein Leitlack bekaunt, der erst dam aus dem nicht- 
leitenden Zustand in den leitfahigen, niederohmigen Zustand 
ii-bergeht, wenn er in Kbntakt mit dem Elektrolyten kommt. 
So war es bisher nicht moglich, nieht-leitende lackteschich- 
tungen anzuteingen, die nachtragUch nur an den geviinschten 
Stellen chemisch in den leitenden Zustand gebracht xind an- 
schlieBend galvanisiert werden konnen. 

Der Erfindung liegt die Aufgate zugrunde, ein Verfahren der 
eingangs erlauterten Gattung zur Verfugung zu stellen, das 
eine elektrolytische Metallisierung der Sutstratoberflache 
innerhal-b weniger Sekunden erlautt, ohne die bei der Verwendung 
von Sil-berleitlacken bekannten Macliteile auf zuweisen. 

ErfindungsgemaB wird diese Aufgabe dadurch gelost, daB wenig- 
stens die zu beschiohtende Oberflache des Substrats mit Pulver 
eiJies unedlen Metalls in einer solchen Menge angereichert 
wird, daB die Oberflache im trockenen Zustand noch nicht leitend 
ist,*dedoch innerhal-b kurzer Zeit nach dem Eintauchen in den 
Elektrolyten, vorzugsweise nach wenigen Sekunden, leitfahig 
wird und eine rasche Metallisierung mit dem im Elektrolyten 
gelosten, edleren Metall herheif iihrt . 

Zur Durchfuhrung dieses Verfahrens kann ein Leitlack verwendet 
werden, der aus einem Anstrichstoff hesteht, in dem ein Metall- 
pulver suspendiert ist, wohei erfindungsgemaB ein Pulver eines 
unedlen Metalls in einer solchen Konzentration suspendiert xst, 
daB der Lack im trockenen Zustand noch nicht leitfahig ist. 

Die Verwendung von Pulver eines unedlen Metalls, heispielsweise 
Eisen, Zinn oder Zink, in einer verhaltnismaBig geringen Kon- 
zentration hat den Vorteil, dafl das Verfahren hillig ist und 
daB sich die Oherflache des Substrats innerhalb weniger Sekunden 
im Kontakt mit gelosten Metallsalzen, beispielsweise in sauren 
Eupferbadern, zu einer sehr niederohmigen Schicht verwandelt. 
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V/enn nicht das gesamte Substrat als loriabare Masse ausgebildet 
ist, der das Metallpulver beigemischt wird, kbnnen die meisten 
gebrauchlicben Lacke verwendet werdeii» die durch Zunischung 
von Metallpulver zu Leitlacken umgev/andelt werden. In Frage 
koraaen beispielsweise ITitrolack, Zaponlack, Acryllack, Kunst- 
harzlack, Goldbronzelack oder Graphitlack nit einen Pulver- 
zusatz von etwa 70 g/1. Der Leitlack kann dabei als Spruhlack, 
Streichlack, Mai- oder Schreibfliissigkeit und fur Siebdruck 
und andere Druckverf ahrea angewandt werden. 

Die Metallisierung der Oberflache kann beispielsweise durch 
chemisches oder galvanisches Terkupfern, Jersilbem Oder Ver- 
golden erfolgen. 

Geeignete Elektrolyte, die die niederohmige Leitf ahigkeit iier- 
beifUhren, sind beispielsweise Kupiersulfat-Scbwefelsaurebader, 
Kupfersulfat-Essigbader oder chemiscbe, cyanidhaltige Edelmetall 
salzlosungen oder Konzentrate mit Silber- oder Goldsalzen. 

Das erfindungsgemaB vorgesehene Verfahren kann auf zahlreichen 
Gebieten angev/endet werden, beispielsweise zur Herstellung ge- 
druckter Schaltungen auf Papier, Folien oder festen Unterlagen, 
wobei der Leitlack beispielsweise in Siebdrucktechnik aufge- 
druckt und galvanisch aufgebaut vrird. Nicht miteinander ver- 
bundene Leiterbahnen vreiden dabei wahrend des galvanischen 
Aufbaus elektrisch aiteinander verbunden. Ein weiteres Anwending 
gebiet ist das des lausiccben und gestaltenden Hobbys, da dort 
vielfach nichtleitende oder auch organische Stoffe leitfahig 
gemacht und galvanisch beschichteb werden sollen. 

Eine andere Anwendung betrifft die Herstellung von elektrischen 
Abschirmunsen an Gehfiusen und Geraten aus unterschiedlichen 
Materialien, wobei der Leitlack aufgespruht oder iia Tauchver- 
fahren aufgebracht wird und der au.sclilieUende I-Ietallaufbaii 
cheraisch oder galvanisch erfolgt. Das war mit bisher iiblichen 
Verfahren und Leitlacken nicht moglich, weil aufgrund der 
elektrocheaischen Spaimungsreihe Gegonstiinde, die aus ver- 
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schiedenea Metallen zusanmengesetzt sind, galvanisch. aicht me- 
tal li si ert werden konnten. 

SclilieBlich. eroffnet die Erfindung aucli die Moglichkeit, Eiseii- 
teile Oder andere Metallteile auch ohne Yorbehandlung zu me- 
tallisieren, wem sie vorher mit dem Leitlack gemaB der Erfindung 
u"berzogen. worden : -.nd. Eine p2?aktisclie AHwendungsmoglichkeit 
■besteht im Eostschutz, weil beispielsweise Eiseateile mit dem 
Leitlack und anschlieBend mit der Elektrolytfliissigkeit "be- 
handelt werden komen, so daB das edlere Metall, beispielsweise 
Bipfer, eine Korrosionsschutzschicht bildet, was etwa auch an 
senkrechten Eisenwanden vorgenommen werden kann. 
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Diese Umwandlung erfolgt "bereits im stromlosen Zustand, wobei 
die untereiiiaiider nicht verljundenen MetallpaLrtikel mit dem 
edleren Metall des Elektro^yten ummantelt werden tuad claemisch 
zusammenwachsen. Dadurch entsteht innerhalb weniger Sekuudea 
eine durchgehende , elektrisch leitende, sehr niederohmige 
Schicht, so daB der galvanische Motallatifbau sehr gleichmaBig 
iind nach wenigen Sekunden schon mit voller Stromstarke erfolgt. . 
Ein weiterer Vorteil der Erfindung besteht darin, daB auf den 
getrockneten Leitlack mit einem Pinsel oder in Siebdracktechnik 
durch Verwendung rerschiedener Elektrolyten, "beispielsweise 
Silber-, Gold- vluA Eiipferelektrolyte, ein verschiedenfarbiges 
Bild Oder Master auf gebraclit werden kann .' 

Die nnterste Grenze der Rilverkonzentration liegt bei etwa 
5 g/1 Suspensionsmittel , wahrend die obere Grenze bei etva 
250 g/1 liegt. Im 1^11 von Leitlack ist dieser iiber dieser 
Metallpulverkonzientration nicht mehr streichf ahig. 

Urn ein za schnelles Absinken des Metallpalvers in diinnflussigen 
Leitlacken za vermeiden, wird vorzugsweise Dispergierungsmittel 
beigemischt, beispielsweise hochdisperse Eieselsaure. 

In bestimmten Anwendangsfallen kam es auBerdem rorteilhaft 
sein, daB man dem Metallpulver Graphitpulver beindsclit, so daB 
die Oberflache im trockenen Zustand hochohmig leitend ist. 

Das erfindungsgemaBe Verfahren ist nicht auf die Terwendung 
von Leitlacken beschrankt, sondern kann auch so durchgefuhrt 
werden, daB man das Substrat als formbare I^sse ausbildet» 
der das Metallpulver beigemischt wird und die nach dem Ausharten 
elektrolytisch beschichtet wird. Dabei ist das maximale Gewichts- 
verhaltnis Metallpulver /formbare Ilasse 1:1. Als formbare Masse 
kommen dabei beispielsweise Hartgips, synthetischer Gips, Beton 
Oder Ton in Erage; diese Materialien konnen in Pormen gegossen 
und nach dem Ausl^ten chemisch xmd galvanisch metallisiert 
werden. 
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Beschreibung 



Die Erfindung "betrif ft ein VerfaLhren zmm Anbringen eines me- 
tallischen Uberzugs auf einem elektrisch leitendea oder nicht 
leitenden. Substrat in einem Elektrolyten unter Verwendung eines 
suspendierten Metallpulvers wenigstens auf der Oberf lache dea 
Substrats. Pemer betrif ft die Erfindung einen Leitlack zur 
Verwendung in einem derartigen Verfahren. 

Urn elektrisch nicht leitende Substrate in einem Elektrolyten 
metalliach beschichten zu koiinen, werden Leitlacke verwendet, 
die aus einem Anstrichstoff bestehen, in dem ein Metallpulver 
suspendiert ist, das die Oberflache des Substrats wahrend der 
Elektrolyse leitfahig macht. In den meisten Anwendangsfallen 
besteht dabei das Metallpulver aus Silber» oder es wird statt 
des Metallpulvers Graphit verwendet. Der entscheidende Fachteil 
von Silberleitlacken besteht darin, daB diese sehr teuer sind 
und daher nur zum Beschichten verhaltnismaBig hochwertiger 
Erzeugoisse verwendet warden. Auflerdem nimmt Silber aufgpund 
seiner Stellung in der elektrochemischen Spanmmgsreihe chemisch 
kein unedleres Metall, meistens Eupfer, an, da das erst unter 
Stromflufl erfolgt. Eine hohe Strombelastung einer sehr dunnen 
Silberschioht ist jedoch nicht moglich, denn sobald galvanisch 
eine bestimmte Stromstarke erreicht ist, unterbricht sich die 
Silberschioht selbst, \m± zwar meistens am Elektronenanschlufl. 

Bei Graphitleitlacken besteht ein wesentlicher Nachteil darin, 
daS diese einen sehr hohen Widerstand haben, so daB sich die 
durch StromfluB zu galvanisierende Elaohe nur sehr langsam 
mit dem Metall, in den meisten Fallen Eapfer, uberzieht, 
wobei sich das Metall zuerst an der Elektrode absetzt und dann 
langsam uber die gesamte Oberflache kriecht. 
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Verfahren zum elektrolytischen Beschichten von Ol^erf lachen 

tmd hierzu geeignete r Leitlack 

Patentans p r u o h e 



1 Verfahren zum Antoingen eines metallischen m,erzas3 auf 
einem elelrtrisck leitenden Oder nicht leitenden Substrat 
in einem Elektrolyten unter Ver^vendung eines saspendxerten 
Metallpulvers wenigstens auf der OberflScke des Substrats, 
dadurch gekennzeichnet , dafl wenxg- 
stens die za beschichtende Oberflache des Substrats mit 
Bilver eines unedlen Metalls in einer solchen Menge ange- 
reichert wird, daS die Oberflache im trockenen Zustand 
noch nicht leitend ist, jedoch innerhalb karzer Zeit mch 
dem ELntauchen in den Elektrolyten, vorzugsweise nach-wenxgen 
Sekunden, leitf ahig wird und eine rasche Metallisierung mxt 
dem im Elektrolyten gelosten, edleren Metall herbexfuhrt. 



